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LM567及其在超声波检测中的应用* 
 

武汉船舶职业技术学院（430050） 雷建龙 
 

摘 要 文章介绍了解码集成电路 LM567的组成及应用电路，重点介绍了将它用于超声波检测时对输

入信号的要求及外围元件的要求。给出了以LM567作为检测元件的超声波测距电路及测量程序流程图。 
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1  LM567的内部结构及功能 

LM567是一种常见的低价解码集成电路，其内部

结构如图 1所示。LM567内部包含了两个鉴相器、放

大器、电压控制振荡器 VCO 等单元。其典型的应用

电路如图 2所示。锁相环路输出信号由电压控制振荡

器 VCO 产生，电压控制振荡器的自由振荡频率（即

无外加控制电压时的振荡频率）与脚 5、6外接定时元

件 R1C1的关系式为：f0≈1/1.1R1C1。选用适当的定时

元件，可使 LM567的振荡频率在 0.01Hz～500kHz内

连续变化。脚 1、2外接滤波电容 C2、C3。LM567一

般作为锁相环路解码器，即当从脚 3输入的信号的频

率在 f0附近的带宽 BW范围内时信号被捕捉到，从输

出脚 8输出低电平（未捕捉时为高电平）。带宽 BW

可由下式计算： 
2/1

20i )/(1070BW Cfu=  

式中，ui为输入信号的有效值（rms），ui<200mV。

C2为滤波电容（单位为 ìF），调节它可调节带宽。 

图1 LM567内部结构框图
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实际上，由上式计算得出的并不是环路带宽 BW

的实际值，而是环路带宽 BW与环路中心频率 f0的百

分比，其值再乘上 100％才是锁相环路的实际捕获带

宽。对输入信号的要求是 u i＞ 2 0 m V，上式是 

图2　典型应用电路
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图 3所示。可见 ui＞200mV时带宽仅由 f0与 C2的积决

定。 

图3　带宽与输入电压及C2的关系
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2  用 LM567作为超声波检测器件 

超声波检测一般采用 LM1812，虽效果较好，但

价格较贵，且要用到电感等易引入干扰的元件。用作

测距的声波其波长一般在 40kHz 左右，正好落在

LM567可捕捉的范围内，完全可用它作为超声波检测
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集成电路。图 4是超声波测距电路。单片机从 P1.7发

出约 40kHz的方波，经三极管 T后从超声波发射头发

出超声波，同时单片机内的定时器开始定时；超声波

碰到液面后反射回来被接收头接收；经过两级运放

A1、A2放大后送到 LM567的输入端（脚 3）；LM567

捕捉到超声波后输出低电平，此负跳变可作为中断输

入引起单片机中断，定时器停止定时，定时器定时时

间即为超声波从发射到接收的时间 t；单片机计算出距

离： 2/1 vth = ，其中 v为超声波在空气中的波速。 

图4　用LM567检测超声波的测距电路图
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LM567存在着输出延时，LM567的最大输出延时

与带宽的关系如图 5所示，可见最大延时在 27个以上

超声波周期之间，本设计中延时选定为 27个超声波周

期。延时并不影响测量，在测量程序设计时可将它减

去，但要求延时较固定。由图 3、5可知为使延时比较

固定，就要求有较固定的捕捉带宽，这就要求运放要

有足够大的放大倍数，以使输入信号足够大。但输入

LM567的信号又不能太大，否则易引入干扰信号造成

LM567输出不稳定。本设计中运放的总放大倍数小于

200；带宽 BW为 5%左右。 

图5　输出延时与带宽的关系
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单片机测量程序流程图如图 6所示。 

图 6　程序流程图
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3  实验结果 

本设计的实验结果如表 1所列，用 LM567作超声

波检测电路不仅价格低，而且测量精度较高。 

表 1 测量实验数据 

实际距离(m) 测得距离(m) 实际距离(m) 测得距离(m) 

0.198 0.180 2.334 2.340 

0.544 0.533 2.900 2.908 

0.878 0.870 3.445 3.452 

1.100 1.007 4.033 4.042 

1.345 1.339 4.410 4.418 

1.900 1.891 4.812 4.824 

2.125 2.117 5.012 5.030 
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